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Sabine Braun, NaTech Education & Dr. Christina Colberg, PHTG

TECHNIKWOCHEN AN PADAGOGISCHEN
HOCHSCHULEN

> Seit 1992: /11 QCH Technikwoche n an Kantonsschulen mit
finanzieller Unterstitzung von _/\(SWBSMEM

> 2004: Technikwochen an Padagogischen Hochschulen (P H)
Anschubfinanzierung durch «—GEBERT RUF sTIFTUNG — DIS 2008

> 2006: Grundung Initiative NaTech Education / Verein  : 2007

> 2008: -‘ tbernimmt Technikwoc hen an PH's
-
‘ NaTech

Education



Confederaziun svizra

Sabine Braun, NaTech Education & Dr. Christina Colberg, PHTG

TECHNIKWOCHEN AN PADAGOGISCHEN
HOCHSCHULEN

> 20009:

>

V V V V V

> Ziel:

PH FHNW

PH St. Gallen (wieder 2010)
PH Thurgau

PH Wallis

PH Zlrich

PHZ Luzern

Die Ausbildung an jeder Schweizer Padagogischen Hochschule
beinhaltet eine Technikwoche
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Termin Inhalt Prasenzveranstaltungen Auftrage - Selbststudium

Begrissung und Einfliihrung Einarbeitung Projekt:

Brainstorming , Technik in meinem Alltag | Quellensuche Theorieteil
|dee flr praktischen Tell

erarbeiten

Halbtag 1 Der Sprung ins kalte Wasser - Lésen einer

kleinen technischen Problemstellung aus
dem Bereich Transport

Organisatorisches

Referat und Diskussion: Technologien — Projektarbeit weiterverfolgen
Wegbereiter und Wegbegleiter unserer

Zivilisation (Prof. Dr. H. Mey)
Halbtag 2 Reflexion — Der Sprung ins kalte Wasser

Gruppenarbeit Technikverstandnis in der
Allgemeinbildung

Beratung Praxisprojekt

Referat und Diskussion: Technik und Abschluss des Handbuchs
Nachhaltigkeit — Stellenwert der Technik
heute und morgen (Prof. Dr. L. Guzzella)

Referat und Diskussion: Ethik und Technik
(Prof. Dr. H. Ruh)

Reflexion

Prasentation vorbereiten

Halbtag 3

Beratung Praxisprojekt
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Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
Themen- Stellenwert der . . . , Anwendung,
schwer. |~ Techwik | SRS | FIReenenand | ey | fofexiond
punkte Aufbereitung g g9 d Prasentation

8:30 — 10:30 Uhr

11:00 — 12:30 Uhr

Referat und Diskussion:

Der Stellenwert der Technik
heute und margen.
FProf. Boutellier
8:45-9:45 Uhr

Organisatorisches
Studentische Lektionen
Teil 1
9:45-11:00 Uhr

Bestellungen
Mittagspause
Selbststudium
Arbeit an den Lermnkoffern
11:00 — 14:30 Uhr

13:30 — 15:15 Uhr

15:45 - 17:30 Uhr

Studentische Lektionen
Teil 2
14:30 — 16:30 Uhr

»Self Engineering®
D. Sauter
D Vigelin
+ Entdecken
* Experimentieren

» Produzieren

Firmenbesuch mit Fokus
auf das gesamte
Unternehmen

Firma Rausch —-Kreuzlingen
Treffpunkt: 8:45 Uhr
oder

Firma Fluora — Herisau
Treffpunkt: 9:15 Uhr

* Recherchieren und

Dokumentieren in
Gruppen zu spezifischen
Themen

+» Mediale Aufbereitung der

Erkenntnisse des
Besuchs

Selbststudium
Fertigstellen der
Unternehmenskonzepte
14:00-17:00 Uhr

Prasentation der
Unternehmenskonzepte

durch die Studierenden
8:30-9:30 Uhr

Didaktische Aufarbeitung
& Praxisbeispiele
9:30-10:30 Uhr

Kidsinfo
Dr. B.Tschopp
11:00-12:00 Uhr

Besuch einer 5./6.

Primarklasse
8:30-12:00 Uhr

Demonstration und
Anwendung der Lernkoffer

Referat und Diskussion:
Wie entsteht ein Medikament?
Dr. &. Péuser
13:00-14:00 Uhr

Selbststudium &
Materialausgabe

Fertigstellen der Lernkoffer
14:30-17:30 Uhr

Reflexion des
Besuchs

Demonstration und
Anwendung der
Lernkoffer fiir andere

Studierende
13:00-16:00 Uhr
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Sabine Braun, NaTech Education & Dr. Christina Colberg, PHTG

TECHNIKWOCHEN AN PHs — Zielsetzungen

> Auseinandersetzung mit grundlegenden Bedeutung der Technologien fur
die Umwelt, Gesellschaft, Wissenschaft und Wirtschatft.

> Einblicke wie Technik und neue Technologien entwickelt und angewandt
werden.

> |Informationsblécke mit Expertinnen aus der Praxis bilden die Grundlage
fur vertiefende Diskussionen.

> Betriebsbesuche und praktische Arbeit veranschaulichen wie Technik in
der Praxis ein- und umgesetzt wird.

> Erlebnisorientierte und praxisnahe Umsetzungskonzepte flr den
Primarschulalltag werden erarbeitet.

=> Technik wird als Teil der Allgemeinbildung lustv oll vermittelt
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Sabine Braun, NaTech Education & Dr. Christina Colberg, PHTG

TECHNIKWOCHEN AN PHs - Fazit

> Quantitative Evaluationen der Studienwochen Technologie und
Gesellschaft ergeben, das diese bei den Studierenden sehr gut
ankommen, was sich zudem auch in persodnlichen Gesprachen
bestatigt.

> Auch im Vergleich mit anderen Lehrveranstaltungen wird die
Technikwoche tberdurchschnittlich gut bewertet.

> Die Resonanz der Studierenden legt meiner Meinung nach sehr
deutlich nahe, solche Wochen auch in Zukunft anzubieten.



Aus- und Fortbildung fur Lehrpersonen

MINT-LERNZENTRUM FUR DIE SCHULE
an der ETH Zurich



Prof. Dr. Susanne Metzger, PH Zirich

MINT-LERNZENTRUM FUR DIE SCHULE

> Ein Lernzentrum an der ETH Zurich zur wissenschaftlich fundierten
Optimierung des Schulunterrichts in Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften und Technik

> Teil des Kompetenzzentrums ,Lehren und Lernen in Technik,
Naturwissenschaft und Mathematik”

> Leitung: Ralph Schumacher, ETH Zrich

> Beteiligung der PH Zirich vor allem in den Bereichen der obligatorischen
Schulzeit

> http://www.educ.ethz.ch/mint




Prof. Dr. Susanne Metzger, PH Zirich

MINT-LERNZENTRUM FUR DIE SCHULE
Ziele und wissenschaftliche Grundlagen

> Thematische Schwerpunktsetzung

Inhalte der unbelebten Welt mit deutlichem Bezug zu Technik, Informatik
und Mathematik

> Abstimmung auf spezifische Schweizer Schulsituation
effizienteren und nachhaltigeren Unterricht in der obligatorischen Schulzeit
(auch als Basis flr das Gymnasium)

> Wissenschaftliche Verankerung der padagogischen Mas snahmen
Unterstltzung des Erwerbs von anwendbarem und sinnstiftendem Wissen



Prof. Dr. Susanne Metzger, PH Zirich

MINT-LERNZENTRUM FUR DIE SCHULE
Angebote

> Entwicklung eines Spiralcurriculums
Ziel: bessere Abstimmung der Lerninhalte zwischen Primarstufe,

Sekundarstufe | und Gymnasium

> Forderung facheribergreifender und ausserschulische r Aktivitaten
Ziel: besseres Verstandnis in Technik und Naturwissenschaften durch
- Unterstltzung der Formalisierung durch Abstimmung mit dem

Mathematik- und Informatikunterricht
- Forderung des verstandnisorientierten Lesens im Deutschunterricht

- gezielte Nutzung bereits bestehender ausserschulischer Lernorte



Prof. Dr. Susanne Metzger, PH Zirich

MINT-LERNZENTRUM FUR DIE SCHULE
Angebote (2)

> Entwicklung von Instrumenten zur Wissensdiagnose
Ziel: Diagnoseinstrumente vor allem ftr die formative Beurteilung

> Integration von Lernformen, die nachweislich das Be griffswissen

verbessern

Ziel: Entwicklung exemplarischer Unterrichtseinheiten mit Experimentier-
anleitungen, die das Nachdenken Uber das eigene Verstehen und die
eigenen Lernschritte fordern

> Aufzeigen von Verbindungen zu neuen technischen und ingeniuer-
wissenschaftlichen Erkenntnissen und Entwicklungen



Prof. Dr. Susanne Metzger, PH Zirich

MINT-LERNZENTRUM FUR DIE SCHULE
Konkrete Projekte

> Mechanik und Technik
- Unterricht Primar/Sek I, Optimierung der Schnittstelle zur Mittelschule
- technikbezogene Lehr-/Lernmaterialien im Gymnasium
- Integration von kognitiv aktivierenden Lernformen in den Unterricht
- bessere Abstimmung Mathematik — Physik
- Lernen aus Texten zum Thema Physik
- Vertiefungsangebote im Bereich ,Mechanik und TechniK*

> Elektronik und Schaltkreise
Schnittstelle Informatik — Physik

> Stoffeigenschaften und Materialien
nachhaltige Optimierung des Chemieunterrichts



Aus- und Fortbildung fur Lehrpersonen

NATURWISSENSCHAFTEN UND
TECHNIK UNTERRICHTEN KONNEN



Prof. Dr. Markus Wilhelm

Klassische Bildungsbiographie von Lehrpersonen

Biologie Chemie Physik

Matura
Allgemeinwissen []

Sek 1 Studium

Spezialisierungswissen
in einzelnen Disziplinen |

————————————

Praxis

Zielstufenrelevantes
Wissen




Prof. Dr. Markus Wilhelm

Neukonzeption naturwissenschaftl. Lehrpersonenbildung
Biologie Chemie Physik

Matura
Allgemeinwissen -

Sek 1 Studium

Exemplarisches Wissen
Facher Ubergreifend
PHZ Luzern

Praxis

Zielstufenrelevantes
Wissen




Prof. Dr. Markus Wilhelm

Berufsidentitat: disziplinar - integriert

Mittelwert
1A
N

3.8 +

3.6

3.4 -

Didaktiker

Fachexperte

Padagoge

B disziplinar (N=226)
E integriert (N=96)

D

1 = niedrig
5 = hoch

Fehlerbalken:
+/- 0.5 SD




Prof. Dr. Markus Wilhelm

Handlungskompetenzen: Selbsteinschatzung

3.80
B disziplinar (N=226)

E integriert (N=96)

B

Mittelwert

1 = niedrig
5 = hoch

Fehlerbalken:
+/- 0.5 SD

Lehrperson  Lerngegenstand Lernende



Prof. Dr. Markus Wilhelm

Regressionsanalyse:
Zusammenhang Berufsidentitat - Handlungskompetenzen

\4

A 4

Beta-Gewichte der Regressionen (bereinigt p < .001 fir alle angegebenen
Koeffizienten, grofdte Koeffizienten fett, nicht signifikante nicht angegeben)



Prof. Dr. Markus Wilhelm

Naturwissenschaften und Technik unterrichten kbnnen

IN KONZEPTEN DENKEN MASTER
Fachwissenschaftliche und
fachdidaktische Synthese PHYSIK
der disziplindren Kenntnisse z. B. z.B.
7., 8. und 9. Semester Kommuni- Nano-
kation, NATUZR\éVIE;E'r\EgHAFT technologie,
Boden- Naturwissenschaften Atombau -
Okologie 5]
BIOLOGIE [~ ——  CHEMIE <
z. B. Gentechnik o
?
KENNTNISSE ERWERBEN BACHELOR _ %’
Fachwissenschaftliche und BIOLOGIE PHYSIK CHEMIE % %
fachdidaktische Vertiefung z. B. Evolution, z. B. Mechanik, z. B. Reaktionen, 8z
in allen drei Disziplinen Vielfalt der Arten, Thermodynamik, Stoff, Element, o £
gleichwertig Zellbiologie, Elektrizitat, Atom, Energie, 2 E’
3., 4., 5. und 6. Semester Fortpflanzung Magnetismus Laborsicherheit S5
Verkehrs- und Ft:! ]
Energie-Technik = g
. o) X
UBERBLICKEN AKZESS 5 2,
Fachwissenschaftliches und S 5
fachdidaktisches Grundlagen . - NATURWISSENSCHAFT Bl
in den Naturwissenschaften Chemie, Physik, I_3|olog|e des_ menschllc_hen Korpers, 58
1. und 2. Semester naturwissenschaftliches Arbeiten




